CONTROL ELECTRONICO DE UNA HUERTA CASERA AUTOSOSTENIBLE
CON RED DE SENSORES

Valentina Rodriguez Hincapié -2321021
Angie Daniela Gonzélez Espafia -2326166
Mayorinailet Aldana Martinez- 2324535
Monica Natalia Herrefio Fandifio -2326524
Universidad Santo Tomas

Notas Del Autor
Mayorinailet Aldana. Estudiante
Valentina Rodriguez Hincapié. Estudiante
Angie Daniela Gonzalez. Estudiante
Valentina Rodriguez Hincapié. Estudiante
La correspondencia relacionada con este proyecto debe ser dirigida a Mayorinailet
Aldana, Valentina Rodriguez, Angie Daniela Gonzalez, Valentina Rodriguez
Universidad Santo Tomas
Contacto: maryorinailetaldana@usantotomas.edu.co
valentina.rodriguezh@usantotomas.edu.co
angiegonzaleze@usantotomas.edu.co
monicaherreno@usantotomas.edu.co



Resumen del trabajo realizado.

En este documento presentamos una metodologia de como realizar una huerta
casera autosostenible, que ademas funcione de forma automatizada, de manera
que se pueda lograr incentivar la implementacion de este tipo de huertas en los
hogares bogotanos y mejorar la seguridad alimentaria.

Considerando lo anterior, proponemos un disefio para una huerta automatizada con
la que los hogares de Bogota puedan tener una huerta casera sin tener que
preocuparse por los tipicos problemas a la hora de tener plantas. Realizaremos un
programa que permita hacer las tareas necesarias para el cuidado de la huerta,
como controlar la temperatura, humedad y cantidad de luz que recibe, y el sistema
de riego, ademas, una breve explicacion de qué es una huerta casera y como
producir un abono compost.

Objetivo General

Disefiar una metodologia para implementacion de huertas caseras autosostenibles
en hogares de Bogota

Objetivos especificos

e Realizar una revision documental para establecer las condiciones necesarias
para la implementacién de una huerta casera autosostenible en la ciudad de
Bogota.

e Presentar los elementos apropiados para la implementacion de una huerta
casera autosostenible en hogares de Bogota.

Palabras claves.
Huerta casera, automatizado, organico, red de sensores, condiciones climaticas.
Marco teérico.

Las huertas caseras son pequefios espacios que se adecuan en el hogar (balcon,
terraza, jardin) para el cultivo de algunas plantas como hortalizas y leguminosas
siendo perfectas para esto ya que ocupan poco espacio y demoran poco tiempo en
germinar sumando a esto que Bogota cuenta con temporadas secas y lluviosas que
se alternan todo el afio para facilitar su crecimiento. Entre los implementos basicos
usados para construir una huerta casera se encuentran recipientes reutilizables o
macetas, semillas y un material organico diferente al suelo que, colocado en el
recipiente permite el anclaje del sistema radicular (raiz de la planta) de la planta.

Adecuar la huerta casera depende del espacio con el que la persona cuente en su
hogar, se pueden utilizar diferentes tipos de huertas como: huerta escalera, huerta
piramidal, sistema de bancal elevado y huerta vertical.



Figura 1
Tipos de Huertas

Sistema de
Bancal Elevado

Huerto Piramidal

Huerto Escalera

Fuente Miguel Angel Ronderos, Secretaria de Ambiente (2021) [C.C]

En cuanto a las condiciones topograficas, la ciudad de Bogota esta situada en la
sabana del mismo nombre, sobre el altiplano cundiboyacense de la cordillera
Oriental de los Andes a una altitud de 2650 msnm y en sus puntos mas altos hasta
4500 msnm. La ciudad tiene un clima frio de montafia determinado por la altitud,
cuyas temperaturas oscilan entre los 7 y los 18 °C, con una temperatura media
anual de 14 °C. por lo tanto es perfecta para cultivar lechugas o tomates ya que
estos alimentos necesitan un clima variado entre la lluvia y sol ademas de mantener
una temperatura 6ptima para el desarrolla del cultivo de los 8 a los 16°c.

Algunos de los alimentos consumidos en el hogar de manera cotidiana y de los
cuales se pueden obtener semillas para ser utilizadas en una huerta casera se
encuentra el tomate, pimiento o pimentdn, pepino, berenjena, ajo, fresa y zanahoria.

Las condiciones de riego dependen del tipo de planta que se va a cultivar, por
ejemplo, para la lechuga por su sistema radicular (raiz de la planta), es reducido en
comparacioén con la parte aérea, la lechuga es un cultivo muy sensible a periodos de
sequia por breves que estos sean. Lo ideal son riegos cortos y frecuentes que no
inunde el suelo, el mejor sistema de riego para la lechuga es el riego por goteo, ya
que permite una humedad constante en el bulbo, por otro lado, el tomate se cultiva
en la época mas seca del afo por eso en los inicios de la planta se recomienda
regarla con una o dos pulgadas de agua a la semana, en el periodo adulto de la
planta la humedad del suelo debe ser un punto medio (ni tan humedo ni tan seco).

Respecto a los abonos y fertilizantes, para una huerta casera autosostenible es
recomendable y mas saludable utilizar abonos organicos como el abono compost
que se obtiene a partir de la descomposicion de compuestos organicos como restos
de vegetales, frutas, hortalizas, cascaras de huevos (cascaras trituradas), restos de
alimentos, cenizas de papel, yogures caducados y estiércol animal (no debe estar
fresco), su uso debe ser antes de plantar la semilla o sembrar la planta, y durante la
época de crecimiento y desarrollo.



Desarrollo teérico y/é experimental:

Los materiales que utilizaremos para el disefio del prototipo son una fotorresistencia
(mide la cantidad de luz ambiente), un sensor de temperatura (mide la temperatura
ambiente), junto a 2 motores cc (convierte energia eléctrica en energia mecanica,
con el fin de generar un movimiento rotatorio), leds, cables, un arduino (placa para
construir dispositivos digitales con el propdsito de controlar objetos del mundo real),
y resistencias, utilizados en el simulador de Tinkercad.

Las funciones de cada elemento se dividen en diferentes if-else, donde se efectuan
condiciones que permiten medir la temperatura, la humedad, y la luz del ambiente,
dando paso a la ventilacidn y riego de la semilla o planta.

Resultados.

Simulamos una huerta automatizada a través de la herramienta Tinkercad, utilizando
el siguiente circuito que funciona gracias al cédigo de programacion:

Figura 2
Huerta Casera

Fuente Angie Daniela Gonzalez (2022)[C.C]



Figura 3
Cddigo Tinkercad

conat int pot=0;
int humedad;

float tempC; // Variabkle para almacenar =l valor chtenido del sensor (0 2 1023)
int pinIM35 = 1; // Variable del pin de entrada del senszor de tempsratura(Rl)

// Pin analogicc de entrada para =1 LDR
int pinLDR = 2Z;
int luzLDR = 0;
voild setup() {
Serial.begin(%600);
pinMcde (7, QUTBUT) ;
]
)

I

pinMecde (8, QUTPUT
pinMcde (9, OUTPUT

DC SIMULADOR DE RIEGC
E DC SIMULADCR DE VENTILACICN

r

void loop() {

/{ Con analogRead leemcs el sensor humsdad en este caso usaremes un potencicmetro

humedad = analogRead (pot) / 10;
/{ Con analogRead leemos el sensor temperatura, recuerda gue es un valer de 0 a 1023

tempC = analegRead (pinlM33);

// caleulamos la temperatura con la férmula

tempC = (1.1 % tempC % 100.0)/1024.0;
!/ con respecto a la luz percibida por =l LDR guardamos en la wvarisble
luzLDR= analcgRead (pinLDR) ;

if{ (humedad<80) && (tempC>=30)) {
digitalWrite (8, EIGH);
digitalWrite (%, EIGH);

if{luzlDR<150) {
digitalWrite (7,HIGH);
} else{digitalWrite (7, LOW) ;]



elze if((humedad<20):&s& (tempC<30)) {
digitalWrite (8, HIGH);
digitalWrite (%, LOW);
if (luzLDR<150) {
digitalWricte(7,HICGE);

} else{digitalWrite(7,LCOW);}

else if((humedad>=£0)&& (tempC>=30)){
igitalWrite (2, LOCW);

digitalWrite (%, HIGE);

< = PR

if (luzLDR<150) {
digitalWrite (7,HICGH
} else{digitalWrite (7,L0W);}
else
digitalWrite (&8, LOW);
digitalWrite (9, LOW);

if (luzLDR<150) {

digitalWrite(7,HIGH);

} else{digitalWrice(7,L0W) ;]
Serial.print ("Temperatura:");
Serial.print (tempC);
Serial.println("C");

Serial.print ("Eumedad:");
Serial.print (humedad);
Serial.printin("%");
Serial.print("Intensidad de luz:");
Serial.println(luzLDR);
Esperamcs 1N Tiempd para repetlir el Loop
000) ;

[0
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w
L
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Fuente Angie Daniela Gonzalez (2022)[C.C]

En cuanto a la sostenibilidad del proyecto se deben tener en cuenta los costos para
la elaboracion de la huerta casera, no es obligatorio utilizar un control electronico
como lo son los sensores y los materiales anteriormente mencionados para el
correcto funcionamiento, ya que se puede tener un control manual de la humedad,
del riego y el manejo de la luz. Aclarando que los materiales para la huerta
automatizada tienen un costo adicional, sin sobrepasar los 80.000 pesos



colombianos, lo que lo hace accesible para familias de estratos socioecondmicos
bajo-medio de Bogota.

Los beneficios obtenidos con la huerta casera en un primer momento seria la
purificacion del oxigeno dentro del hogar, puesto que, absorben el diéxido de
carbono y expulsa oxigeno, componente importante debido a la contaminacion
presente en la ciudad, la cual se da principalmente por transportes Diesel y
desechos industriales. Ahora bien, el consumo de compuestos quimicos utilizados
en cultivos a gran escala “representan un riesgo para la salud debido a lo agresivos
que son estos fertilizantes, contaminando aguas asociandolos con enfermedades
como cancer y malformaciones en fetos” (Bioecoactual, 2018).

Por ello el uso de componentes organicos hechos en casa brinda la seguridad de
que sean libres de quimicos como pesticidas y fertilizantes. Por otro lado representa
un ahorro para el hogar al contar con tomate, lechuga, entre otros y no tener que
comprarlas.



Conclusiones.

Nuestro proyecto permite dar a conocer como se hace una huerta casera
automatizada, teniendo en cuenta lo explicado anteriormente para sembrar, cuidary
aplicar el abono. La huerta automatizada les proporcionara a las familias de
Bogota poder tener el control sobre sus huertas de manera facil, brindando
seguridad alimentaria, bajos costos para adquirir los materiales del circuito,sin dejar
a un lado el apoyo que nos brind6 el avance tecnoldgico junto a los conocimientos
adquiridos en la facultad de Ingenieria de Telecomunicaciones.se penso desde un
principio en este proyecto para incentivar a las personas a tener una huerta sin la
necesidad de estar pendiente o preocupado por sus plantas constantemente ya que
estas se mantendran vivas y frescas. Desde otro angulo uno de los desafios mas
grandes que tuvimos fue el poco conocimiento de huertas caseras autosostenibles y
el poco interés de iniciar una huerta en casa por parte de los ciudadanos.
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